CZERWIEC 2010

Prawidlowe odpowiedzi do zadan zamknigtych

NrZadania |1 (2|3 [4|5(6|7|8|9|10[11[12|13[14|15]|16|17|18{19]|20(21|22|23|24|25
Odpowiedz|C|B|D|A|C|A|A|B|B|A|D|/A|C|B|D|C|C|A|C|B|C|C|A|B|D
Schemat oceniania zadan otwartych
Zadanie 26. (2 pkt)
Rozwiaz nierdwno$¢ x* +11x+30<0.
I sposéb rozwiazania (obliczanie wyrdznika)
e rozwigzujemy nieréwno$é x° +11x+30<0
e obliczamy A: A=1
e oObliczamy: x=-6 lub x=-5
e rysujemy fragment wykresu funkcji f'(x)=x+11x+30
\ | y
X
8 7 5 -4 3 2 1 "
e zapisujemy zbidr rozwiazan nieréwnosci: x € <—6, —5>
Schemat oceniania I sposobu rozwiazania
ZdAaJACY OITZYIMUJE .uueeeveeisereserssanissecsssncsssnsssnssssssssessssssssssssassssassssssssssssassssasssssssssssssssssassssssssassssssss 1 pkt
gdy:

e obliczy prawidlowo pierwiastki trojmianu kwadratowego x=-6 lub x=-5 i na tym

poprzestanie lub blednie zapisze zbior rozwiazan nierdwnosci
albo

e przeksztalci trojmian x’ +11x+30 do postaci (x+6)(x+5) i na tym poprzestanie lub

btednie rozwiaze nierownos$¢ przy poprawnie obliczonych pierwiastkach

albo
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® popeini blad rachunkowy przy obliczaniu pierwiastkow trojmianu kwadratowego

—-11
1 konsekwentnie do popelnionego biledu rozwiaze nierdéwnos¢, np. x = 2+3 =4,
X€e < -6, — 4>
albo

e rozwiaze nierdwnos¢ i odpowiedz poda w postaci x> —-6,x <—5 (brak spdjnika oraz
interpretacji geometrycznej)

albo

e rozwiaze nierownos¢ i odpowiedz poda w postaci xe <—6,oo), X€ (—oo, —5> (brak

spojnika oraz interpretacji geometrycznej)

albo

e sporzadzi ilustracje geometryczna (o$ liczbowa, wykres) i nie zapisze zbioru
rozwiazan nierownosci

ZdaJACY OIIZYIMUJE .cuueeeerrueeessrecsseecsssnecsssnecssssesssssesssssessssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssase

gdy:

e poda zbiér rozwiazan nier6wnosci: x € <—6, —5>

albo

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczna (o$ liczbowa, wykres) 1 zapisze zbior rozwiazan
nier6wnos$ci w postaci x > —6,x < -5

albo

e poda zbior rozwiazan nierownosci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatow.

: :

\ 4

-6 5 x

II sposé6b rozwiazania (rozklad trojmianu kwadratowego na czynniki)
o zapisujemy nierdwno$¢ x”+11x+30<0 w postaci. np. (x+6)(x+5)<0

e obliczamy: x, =6, x, =5

¢ na podstawie rozktadu na czynniki zapisujemy zbidr rozwigzan nierownosci: <—6, —5>

Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

Z/AAJACY OLTZYIMUJE eeeeuvriersuricsssrecsssressssnessssessssnesssssosssssosssssssssssosssssosssssossssssssssssssssssssssssssssssssns

gdy:

e roztozy trymian kwadratowy na czynniki liniowe, np. (x+6)~(x+5) 1 na tym
poprzestanie lub btednie rozwiaze nierownosé

albo

e rozlozy trojmian kwadratowy na czynniki liniowe z jednym bigdem, np.
(x—6)-(x+5)<0 ikonsekwentnie rozwiaze nieréwnosé

ZdaJACY OLTZYIMUJE ..cccueeererssueiseccssncssnisssnsssesssessssssssnssssssssassssssssassssssssassssssssassssssssassssesssasssasssss

gdy:
e poda zbiér rozwiazan nieréwnosci : <—6, —5> lub x e <—6, —5> lubx>-61 x<-5
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albo

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczna (o$ liczbowa, wykres) 1 zapisze zbior rozwiazan
nierownosci w postaci x > -6 , x <-5

albo

e poda zbidr rozwiazan nierownosci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedzialow.

‘ ‘

-6 5 x

\ 4

III sposéb rozwiazania (dopetnienie do kwadratu sumy)

. .y iy : ) 11 121 121
e Zapisujemy nierownos$¢ w postaci, np. x~ +2 -?x +T e +30<0

e Zapisujemy: x =—-6, x =-5
e na podstawie rozktadu na czynniki zapisujemy zbior rozwigzan nierdwnosci: <—6, —5>

Schemat oceniania III sposobu rozwiazania

Z.dAJACY OITZYIMUJE .euuvrrervuricrsarrcssarncssaricsssssossssssssssssssssesssssesssssesssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssessnss
o . . 1Yy 1
gdy zapisze tréjmian kwadratowy dopetniajac do kwadratu sumy w postaci, np. | x+ 572

1 na tym poprzestanie lub btednie rozwiaze nierownos¢

Z.dAJACY OITZYIMUJE eueeeeersueecssnnecssanecssseecsssnecsssnessssnesssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssssssas

gdy:

e poda zbiér rozwiazan nier6wnosci : <—6, —5> lub x e <—6,—5> Iubx>-61ix<-5

albo

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczna (o$ liczbowa, wykres) 1 zapisze zbior rozwiazan
nierownosci w postaci x > -6 , x <-5

albo

e poda zbiér rozwiazan nieréwnosci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatow.

‘ ‘

-6 5 x

\/
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IV sposéb rozwigzania (wzory Viéte’a)
e zapisujemy x, +x, =—111 x,-x, =30

e Zapisujemy: x=—-6, x =-5
e narysujemy fragment wykresu funkcji f'(x)=x*+11x+30

\ / I
\ / 4

w

1
\\ X

e podajemy zbidr rozwiazan nieréwnosci: x € <—6, —5>

Schemat oceniania IV sposobu rozwigzania

ZdAaJACY OLTZYIMUJE ..cccueeererisarisseccssecssancssnesassssessssssssnsssasssssssssssssssssassssasssssessassssssssassssssssssssassssasssss 1 pkt
gdy:

e prawidlowo zapisze wzory Viéte’a: x,+x, =—11 1 x,-x, =30 1 obliczy pierwiastki

trojmianu kwadratowego: x =-6, x=-5 1 na tym poprzestanie lub btednie zapisze
zbi0r rozwigzan nierOwnosci

albo

e blednie =zapisze wzory Viete’a: x +x,=11 1 x-x,=30 lub x +x,=-11

1 x,-x, =-30 1 konsekwentnie do tego rozwiaze nierownos¢

ZiAAJACY OLTZYIMUJE ceeeeernereisnressrresssnnesssercsssesessssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 2 pkt

gdy:

e zapisze zbiOr rozwiazan nierdwnosci : <—6, —5> Iub x e <—6,—5> Iub x>-61 x<-5

albo

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczna (0§ liczbowa, wykres) 1 zapisze zbior rozwiazan
nierdwno$ci w postaci x >—6 , x <-5

albo

e poda zbiér rozwigzan nierowno$ci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedzialow.

. ‘

-6 -5 x

\ 4
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V _sposob rozwiazania (koniunkcja dwoch nieréwnosci liniowych lub modutu)

2

o . . 1 11 1

e Zapisujemy niero0wnos$¢ w postaci, np. (x +?j < 2 lub |x+—|<—
11 _1 . 11 S 1

e zapisujemy nieréwnosci: ¥ "'3 < S b "‘? =75
e Obliczamy: x>—-6 i x<-5
e zapisujemy zbior rozwiazan nierdwnosci: x € <—6, —5>
Schemat oceniania V sposobu rozwiazania
ZAAJACY OITZYIMUJE cuueerersuercssurecsssnecsssrecssssecssssecssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1 pkt
gdy:
e zapisze nierowno$¢ kwadratowa w postaci alternatywy dwoch nierownosci liniowych:

11 _1 . 11 1. . . .

x+ B < 5 1 x4+ 5 > ) 1 na tym poprzestanie lub dalej popeini btedy

ZdAaJACY OITZYIMUJE c.uueeereeirercserssanisseesssncsssnsssnsssassssessssssssssssassssasssssssssssssssssassssessssssssssssassssssssasssassss 2 pkt
gdy:

e zapisze zbior rozwigzan nierOWnosci : <—6, —5> lub x e <—6, —5> lubx>-61 x<-5

albo

e sporzadzi ilustracj¢ geometryczna (o$ liczbowa, wykres) i zapisze zbidr rozwigzan
nierownosci w postaci x> -6 , x<-5

albo

e poda zbior rozwiazan nierdwnosci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedzialow.

‘ ‘

-6 5 x

Uwaga:
1. Przyznajemy 2 punkty za rozwiazanie, w ktérym zdajacy poprawnie obliczy pierwiastki

trojmianu x =—6, x=-5 1 zapisze, np. x € < —6,5> , popehniajac tym samym btad przy
przepisywaniu jednego z pierwiastkow.

2. W zwiazku z rozbieznoscia w rozumieniu i uzywaniu spojnikéw w jezyku potocznym
1 formalnym jgzyku matematyki akceptujemy zapis, np. x € (—oo , —5> 1xe <—6 , 00)

Zadanie 27. (2 pkt)
Rozwiaz rOwnanie x° +2x° —5x-10=0.

I sposdb rozwiazania (metoda grupowania)

Przedstawiamy lewa strong réwnania w postaci iloczynowej stosujac metod¢ grupowania
wyrazow

(x+2)(x*=5)=0

Stad x=-2 lub x=—/5 lub x=+/5.
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Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

ZdajACy OIFZYIMUJE .cccueeeerseeerseecssnecsssnecsssnecssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssns

gdy pogrupuje wyrazy do postaci, z ktérej tatwo mozna doprowadzi¢ do postaci iloczynowe;,
np. xz(x + 2)— 5(x + 2) =0 lub x(x2 — 5)+ 2(x2 — 5)= 0 1 na tym poprzestanie lub dalej
popeinia btedy

Z/dAJACY OLTZYIMUJE aeeeerreicrrareessarecsssnecsssssssssnessssesssssosssssosssssosssssssssssosssssosssssossssssssssssssssssssssssssasssss

gdy wyznaczy bezblednie wszystkie rozwiazania rOwnania: x = —/5,x=-2,x = J5.

11 sposéb rozwiazania (metoda dzielenia)
Stwierdzamy, ze liczba -2 jest pierwiastkiem wielomianu. Dzielimy wielomian

x’ +2x*> - 5x —10 przez dwumian (x + 2) 1 otrzymujemy (x2 - 5). Zapisujemy rownanie
w postaci ()c+2)(x2 —5) =0.Stad x=—-2 lub x=—5 lub x=+/5.

Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

ZdAaJACY OLTZYIMUJE .cccueeeruerisaecsecsseecssnsssseessassssesssnssssssssasssssssssssssesssassssssssassssesssassssssssassssssssassssassns

gdy podzieli wielomian x* +2x> —5x —10 przez dwumian (x +2) otrzymujac (x2 —5) i na
tym poprzestanie lub dalej popetnia biedy

ZdAaJACY OLTZYIMUJE .ccccueeeruerssaecsecssaecssnssssesssassssesssnssssesssassssessssssssesssassssssssassssssssassssssssasssssssssssssnssss

gdy wyznaczy bezbtednie wszystkie rozwigzania rownania: x = —/5, x=-2, x = J5.

Uwaga:

Jesli zdajacy wykonat dzielenie przez dwumian (x - p) nie zapisujac, ze p jest jednym
z rozwiazan rownania x° +2x° —5x—10=0 i w koncowej odpowiedzi pominie pierwiastek p
podajac tylko pierwiastki trojmianu kwadratowego, to przyznajemy 2 punkty.

Zadanie 28. (2 pki?)
Przeciwprostokatna trojkata prostokatnego jest dluzsza od jednej przyprostokatnej o 1 cm
i od drugiej przyprostokatnej o 32 cm. Oblicz dlugosci bokdéw tego trojkata.

Rozwiazanie
Niech x oznacza dlugo$¢ przeciwprostokatnej. Z tw. Pitagorasa otrzymujemy rownanie

(x=1)" +(x-32) =x* i x>32

Po przeksztatceniach otrzymujemy rownanie

x> —66x+1025=0

x, =25 - sprzeczne z zalozeniem

x, =41

Odpowiedz: Przeciwprostokatna ma dtugos$¢ 41 cm, jedna przyprostokatna ma dtugo$¢ 9 cm
a druga ma dtugos¢ 40 cm.
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Schemat oceniania

Z.dAJACY OITZYIMUJE ..uueeeerreeessaeecssanecssanecssseessssnessssesssssessssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasess 1 pkt
gdy:

e prawidlowo zinterpretuje warunki zadania i korzystajac z tw. Pitagorasa zapisze rownanie

kwadratowe z jedna niewiadoma, np.: ¢’ —66¢+1025 =0 gdzie ¢ jest dlugoscia
przeciwprostokatnej i na tym poprzestanie lub blednie rozwiaze otrzymane rownanie
albo

o a’—64a+960=0, gdzie a jest dtugoscia dtuzszej przyprostokatnej i na tym poprzestanie
lub blednie rozwiaze otrzymane réwnanie

albo

o b’—2b-63=0, gdzie b jest dlugoscig krotszej przyprostokatnej i na tym poprzestanie lub
blednie rozwiaze otrzymane rdwnanie

albo

e poprawnie rozwiaze rdwnanie i na tym poprzestanie (nie obliczy dtugosci bokow tego
trojkata)

ZdaJACY OIFZYIMUJE ..uueeecrreeessanecssanecssanesssseessssnesssssesssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2 pkt
gdy poda poprawne rozwiazanie: jedna przyprostokatna ma dlugos¢ 9 cm, druga ma dtugos¢
40 cm, a przeciwprostokatna ma dtugos$¢ 41 cm.

Zadanie 29. (2 pkt)
Dany jest prostokat ABCD. Okreggi o srednicach AB 1 AD przecinaja si¢ w punktach 4 1 P
(zobacz rysunek). Wykaz, ze punkty B, P i D leza na jednej proste;.

D C
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I sposob rozwiazania

D C

Laczymy punkt P z punktami 4, B i D. Kat APD
jest oparty na potokrggu, wige |<):APD|:90°.
Podobnie kat APB jest oparty na polokregu,
wiec |<):APB| =90°. Zatem

|«<DPB| = |«<APD|+|<APB| =90°+90° = 180°

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania
ZdAaJACY OLTZYIMUJE .ecccueeeruerssarisseccssncssancssnessassssessssssssssssassssesssssssssssssssssassssssssassssssssassssesssasssassssasssns 1 pkt
gdy zauwazy, ze |<):APD| = |<):APB| =90° 1na tym poprzestanie

Z/AAJACY OLTZYIMUJE ecceeuverersercssrressnncsssencsssessssseessssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 2 pkt
gdy zauwazy, ze |<J:APD|=|<):APB|=90° istad wywnioskuje, ze punkty B, P i D

sa wspotliniowe.

11 spos6b rozwiazania (jednoktadnos¢)
D C

r Niech O i § beda $rodkami obu okregdéw

1 R bedzie punktem przecigcia odcinkéw AP
R 10S.

Wtedy punkty D, P i B sa obrazami punktow
wspotliniowych O, R, § w jednoktadnos$ci
4 S B o $rodku 4 i skali 2, wigc sa wspotliniowe.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

Z/AAJACY OLTZYIMUJE eeceeuvererseressrresssnncsssenesssesssssnessssnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2 pkt
gdy zauwazy, ze punkty D, P i1 B sa obrazami punktéw wspoOtliniowych O, R, S

w jednoktadnosci o $rodku 4 i skali 2, wigc sa wspodtliniowe.
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I11 sposéb rozwigzania (metoda analityczna)

A
D C
P
bl
4 p B

Schemat oceniania I1I sposobu rozwiazania
Zdajacy otrzymuje ..

gdy zapisze uktad rownan:

Zdajacy otrzymuje
gdy wykaze, ze punkt P lezy na prostej BD.

Umieszczamy okregi w uktadzie
wspotrzednych tak, jak na rysunku.
Zapisujemy uktad rownan (rownania
okregdw):

(x—a)2+y2 =a’
x2+(y—b)2 =b’

Rozwiazujac ten uktad rownan otrzymujemy
wspotrzedne punktu P

P 2ab* 2a’b
at+b* a* +b*
Yy

Roéwnanie prostej BD: LA
2a 2D

Wspohrzedne punktu P spetniaja to
réwnanie.

=1.
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Zadanie 30. (2 pki)
Uzasadnij, ze jesli (a* +5°)(c* +d*)=(ac+bd), to ad =bc.

Rozwiazanie
Po otwarciu nawiasow otrzymujemy

a’c* +a’d’ +b*c* +b’d* = a’c® +2abcd + b*d’
a’d* —2abcd +b*c* =0

(ad —bc)2 =0

ad =bc

Schemat oceniania
Z/dAJACY OLTZYIMUJE ccceevrrerserersrrcsssrncsssrrcssssssssssesssssssssssssssssossssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssossnss 1 pkt

gdy przeksztalci teze do postaci a’d’ +b’c’® = 2abcd
;12/c[+azal2 +b%c? +b2/af[:ﬂ3€‘(+2abcd+b2/a{f

a*d* +b*c* =2abcd

Z/dAJACY OLTZYIMUJE ccceeuvrrerseressrrcssrrcsssrscssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssossnss 2 pkt
gdy doprowadzi tez¢ do postaci

a*d’> +b*c® =2abcd

(ad — bc)2 =0

ad =bc

Uwaga:
Jezeli zdajacy podstawi konkretne wartosci w miejsce a, b, ¢, d to przyznajemy 0 punktow.

Zadanie 31. (2 pki)
Ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w zapisie ktorych pierwsza cyfra jest parzysta
a pozostale nieparzyste?

Rozwiazanie

W zapisie danej liczby na pierwszym miejscu moze by¢ jedna z cyfr: 2, 4, 6, 8, czyli mamy 4
mozliwosci. Na drugim miejscu moze by¢ jedna z cyfr: 1, 3, 5, 7, 9, czyli mamy 5
mozliwosci. Tak samo na trzecim i czwartym miejscu. Zatem mamy 4-5° = 500 takich liczb.

Schemat oceniania
ZAAaJACY OLTZYIMUJE .ecccueeererssaeissecsssecssnnsssnesaesssnssssssssssssssssssssssssssassssssssasssssessassssssssassssssssasssassssasssns 1 pkt
gdy:
e poprawnie obliczy, ile jest mozliwosci wystepowania cyfry na pierwszym miejscu
1 dalej popeinia btad lub na tym poprzestanie

albo
e poprawnie obliczy, ile jest mozliwosci wystgpowania cyfry na drugim, trzecim
1 czwartym miejscu a popelni btad podajac liczbg cyfr na pierwszym miejscu

Z.dAJACY OLTZYIMUJE ccevuveerisneessrecsssnncsssencsssescsssnessssnessssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssas 2 pkt
gdy:
e poprawnie obliczy, ile jest szukanych liczb: 4-5° =500

10
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Uwaga:
Jezeli zdajacy zapisze, ze cyfry sa rozne (blednie interpretujac tre$¢ zadania) i poprawnie
obliczy, ile jest szukanych liczb: 4-5-4-3 =240 to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 32. (4 pkt)

Z pojemnika, w ktérym jest siedem kul ponumerowanych kolejnymi liczbami naturalnymi
1,2,3,4,5,6,7, losujemy dwa razy po jednej kuli bez zwracania. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A4 polegajacego na tym, ze otrzymamy kule oznaczone
liczbami, z ktorych pierwsza bgdzie mniejsza od 4 i1 druga bedzie parzysta.

Metoda I (klasyczna definicja prawdopodobienstwa):

Przyjmujemy, ze zbior QQ wszystkich zdarzen elementarnych to zbidr par (x, y) roznych liczb
naturalnych od 1 do 7. Mamy model klasyczny.

Q=7-6=42

4={(1,2).(.4).(.6).(2,4).(2.6).(3.2).(3.4).3.6)}.

Schemat oceniania
ISTOLNY POSTEP ceveeeruneeiinencsnnessnenssnenssaneessanesssanessssnesssanesssssesssssssssssessssesssssasssssesssssessssssssssssssssasssssases

Punkt przyznajemy, gdy zdajacy napisze |Q| =42 ina tym zakonczy.

A| =8 1w efekcie P(A) = %

Pokonanie zasadniczych trudnoSci zadania ........coeeeeeveicnceicssneicssnicssnnscssansossanes
Zapisanie liczb zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A4:

|4=28
Uwaga:

Jezeli zdajacy wypisze bezblednie wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniu 4,
ale btednie zapisze ich liczbg, to otrzymuje 2 pkt.

Rozwigzanie DezZDIEANe.......ccuueiinueiiniuiiiisuricnsiiisinninssniinssnncssssncssssicsssncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia 4:

P(4)=--

Metoda II (metoda drzewa):
Przedstawmy drzewo, w ktorym na pierwszym poziomie jest numer pierwszej
z wylosowanych kul, a na drugim numer drugie;.

L
7

DDA

3 _4

P(A)=
() 42 21

|~
S|~
|
S|~
|~
<3| =
|~
S|~
N =
S|~
|~
|-
AN~
S|~
| —

L
7
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Schemat oceniania

ISTOLNY POSLEP ceevrrercnriirsnricssnnesssrnesssnessssncsssssossssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssossnssossnsssssnes 1 pkt

Narysowanie pelnego drzewa albo drzewa niepetnego, ale w ktoérym sa wszystkie istotne

gatezie.

Uwagi:

1. Oceniamy rozwiazanie na 0 punktow, gdy w dalszej cze$ci rozwiazania zdajacy dodaje
prawdopodobienstwa wzdluz gatgzi zamiast mnozy¢.

2. Jezeli zdajacy opisal prawdopodobienstwa tylko na istotnych gateziach, to kwalifikujemy
to do kategorii ,,pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania”.

3. Jezeli rozwiazujacy popelni blad rachunkowy lub nieuwagi i na tym zakonczy,
to otrzymuje 3 pkt.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania..........cceeevvveicnsercssercssnicssnnscssansns 3 pkt
e Wskazanie na drzewie wlasciwych galezi (np. pogrubienie galgzi lub zapisanie
prawdopodobienstw tylko na istotnych gateziach, podkreslenie istotnych gatezi).
e Jezeli rozwiazujacy nie wskazuje na drzewie odpowiednich galgzi, ale z dalszych obliczen
mozna wywnioskowac, ze wybiera wlasciwe gatezie

Ro0ZWigzanie DEZDIEANE ........cuuueeiiniiinniriiiiitieitinnticceecsnneennntcssnnessstessssssssssesssssssssssssssssasssnes 4 pkt.
Obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia A:

P(4)= %

Metoda III (tabela)
Rozwigzanie. Narysowanie tabeli 7x7 i usunigcie przekatnej. W tabeli zostaty 42 istotne pola.

Zaznaczenie pol sprzyjajacych zdarzeniu A4 i obliczenie prawdopodobienstwa.

Schemat taki jak w metodzie 1.

Zadanie 33. (4 pkt)

Podstawa ostrostupa ABCDE jest prostokat ABCD. Krawedz AE jest wysokoscia ostrostupa
(zobacz rysunek). Oblicz dlugos¢ krawedzi EC, jesli wiadomo, ze |AE|=6, BE|=22,

|DE|=9.

E
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Zestaw 502.9

Rozwiazanie
Rozwiazanie zadania sktada sig z nastgpujacych etapow:

e obliczenic |4B[ = 448

e obliczenic |AD[ =45

e obliczenic |AC[ =493

e obliczenie |[EC[ =529  |EC|=23

Za poprawne rozwiazanie kazdego etapu zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POSEEP ....ccccevverevuresvercsninssernsnessenssseesssiesssssssnsssssssssessssssnnes 1 pkt
Obliczenie |BC|* =|4D[ = 45 lub |4B| =|CD|" =448

Pokonanie zasadniczych trudnosSci Zadania ...........ceeeeinseinniinsinssennsinnseinsecnssnssensssnesssssnnes 2 pkt
Zauwazenie, ze [<EBC|=90° lub [«EDC]|=90°

Uwaga:
Wystarczy, ze zdajacy zaznaczy kat prosty na rysunku lub zastosuje poprawnie tw. Pitagorasa

w trojkacie EBC lub DCE.

Rozwigzanie zadania do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie przekreslaja

poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) .........ecieniiiiinnenssinsennseinsecssencsseesnnes 3 pkt
RozZwigzanie DezZbIEANe.........uueieueiiiiiuiiiiiniiinniiinniicsniininninsssnisssncsssncsssnessssnesssssessssssssssscsssssns 4 pkt
Obliczenie |[EC|=23

Uwaga:

Jesli zdajacy zauwazyt tylko, ze |<EBC|=90° lub [<CDE|=90° to otrzymuje 1 punkt
Zadanie 34. (5 pkt)

Droga z miasta A do miasta B ma dlugos¢ 474 km. Z kazdego miasta wyrusza samochod
jadacy do drugiego miasta. Samochod jadacy z miasta A do miasta B wyrusza godzing
pdzniej niz drugi samochod. Samochody te spotykaja si¢ w odlegtosci 300 km od miasta B.
Do chwili spotkania $rednia predkos¢ samochodu, ktory wyjechat z miasta A byta o 17 km/h
mniejsza od S$redniej predkosci drugiego samochodu. Oblicz $rednie predkosci obu
samochodéw do chwili spotkania.

Rozwiazanie
Niech v oznacza $rednia predko$¢ samochodu, ktory wyjechat z B 1 niech ¢ oznacza czas od

chwili wyjazdu tego samochodu do chwili spotkania. Zapisujemy uktad réwnan
v-t =300
(v=17)(¢-1)=174
Przeksztatcajac drugie rownanie przy warunku v-¢ =300 otrzymujemy
v=143-17¢
Otrzymang warto$¢ v podstawiamy do pierwszego roOwnania i otrzymujemy
171 —143t+300=0

Rozwiazaniami tego roOwnania sa liczby

75 .
tl:ﬁ1t2:4
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Zestaw 502.9

Stad v, =68, v, =75

Odpowiedz: Pierwsze rozwigzanie v, =51 km/h, v, =68 km/h
Drugie rozwigzanie v, =58 km/h, v, =75 km/h
Uwaga:

Mozemy otrzymac¢ inne rownania kwadratowe:
17t5-109¢,+174=0 lub v>—-109v,+2958=0 lub v, —143v,+5100=0

Schemat oceniania

Uwaga:

W ponizej zamieszczonym schemacie uzywamy niewiadomych v, ¢ i s oznaczajacych
odpowiednio, predkos¢, czas 1 droge. Oczywiscie w pracach maturalnych te niewiadome
moga by¢ oznaczane w inny sposdb. Nie wymagamy, by te niewiadome byly wyraznie
opisane na poczatku rozwiazania, o ile z postaci rGwnan jasno wynika ich znaczenie.

Rozwigzanie, w ktorym postep jest wprawdzie niewielki, ale konieczny na drodze do
calkowitego rozwigzania Zadania .........eeeeeceeeiiieeiiieiinsneinsneissnecsseecsssencsssesesssesssssesssssssssssees 1 pkt
Obliczenie, jaka droge do chwili spotkania pokonat samochdd jadacy z miasta A: 174 km
Zapisanie rOwnania:

(vy=17)(t, ~1)=174 Tub (v, +17)(z, +1)=300.

Uwaga:

Przyznajemy O pkt, jezeli zdajacy napisze tylko rdwnanie v, -, =300 lub v, -7, =174 lub

odpowiednio napisze, ze (v, +17)-(t, +1)=174 lub (v, —17)-(¢,—1)=300.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStotny POStEP .....cceveereecrueissnicsensseecsnncsssecsnssssessseesssecsssssssesssassses 2 pkt
Zapisanie uktadu rownan np.

(v, —17)(t,~1)=174 W Jatas14

u

v, -1, =300 (v, +17)(z,+1)=300
Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania...........ceeevverencercnsencssricssneecsnnnes 3 pkt
Sprowadzenie do rownania wymiernego z jedng niewiadoma v, lub ¢, lub v, lub 7, , np.
(ﬁ+17](tA +1)=300 1, (v, +17)(ﬁ+1j =300

Ly Vi
lub [3;)0 —17}(@ —1)=174 1, (vs —17)(300 —1J =174
B VB

Zdajacy nie musi zapisywac¢ uktadu réwnan, moze bezposrednio zapisa¢ rOwnanie z jedna
niewiadoma.

Rozwigzanie zadania do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie przekreslajg
poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe)..........ccoeeeciveiciseicssnicssnnicssnncssssnssssncssnnnes 4 pkt

e rozwigzanie rOwnania z niewiadoma v, z blgdem rachunkowym
albo

* rozwigzanie rownania z niewiadoma ¢, bezblednie: 7, =34, 1, = 3E h 1 nieobliczenie

predkosci samochodu jadacego z miasta A

14
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albo
e rozwigzanie rownania z niewiadoma ¢, bezblednie: 1y =4 h, Iy = 4ﬁ h 1 nieobliczenie

predkosci samochodu jadacego z miasta B
albo
e obliczenie ¢, lub ¢,z bledem rachunkowym 1 konsekwentne obliczenie predkosci

albo
e rozwiazanie rownania kwadratowego 1 przyjecie tylko jednego rozwiazania lub predkosci
tylko jednego samochodu.

RozZwigzanie DezZbIEANe.........uueieueeiiiiuiiiiiniiininiiinniiciniisinnissssnisssnissssncsssnessssnesssssessssscssssscssssscns 5 pkt
. , .. |v,=58km/h v, =51km/h
Obliczenie szukanych predkosci: 1
vy =75km/h v, =68 km/h
Uwaga:
Zdajacy otrzymuje 5 punktow tylko w przypadku, jezeli prawidlowo przyporzadkuje

predkosci.
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